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高
効
率
な
次
世
代
蓄
電
池
の
研
究

開
発

　

私
は
現
在
、
国
家
戦
略
に
基
づ
い
て

文
部
科
学
省
と
経
済
産
業
省
が
連
携
し

て
進
め
る
「
先
端
的
低
炭
素
化
技
術
開

発（
Ａ
Ｌ
Ｃ
Ａ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
）」に
お
い

て
、現
在
の
技
術
を
は
る
か
に
凌
ぐ
蓄
電

池
の
実
用
化
を
目
標
と
し
、
日
本
全
国

の
大
学
、企
業
、研
究
機
関
の
研
究
者
が

オ
ー
ル
ジ
ャ
パ
ン
体
制
で
取
り
組
む
「
次

世
代
蓄
電
池
研
究
加
速
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

（
Ｓ
Ｐ
Ｒ
Ｉ
Ｎ
Ｇ
）」
を
統
括
す
る
リ
ー

ダ
ー
と
し
て
、
４
０
０
人
を
超
え
る
研
究

者
を
ま
と
め
な
が
ら
未
来
の
蓄
電
池
の

開
発
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

化
石
燃
料
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
だ
け
で
な
く

太
陽
光
や
風
力
な
ど
の
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
効
率
的
な
利
用
と
安
定
供
給

を
実
現
す
る
に
は
、蓄
電
技
術
の
開
発
は

重
要
な
課
題
で
す
。

　

現
在
、
化
石
燃
料
と
内
燃
機
関
で
動

い
て
い
る
自
動
車
や
船
、
飛
行
機
等
も
、

蓄
電
池
と
モ
ー
タ
ー
で
動
く
時
代
が
来
る

に
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。し
か
し
、現
在
、ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
パ
ソ
コ
ン
に
利
用
さ
れ

て
い
る
蓄
電
池
で
あ
る
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン

電
池
に
は
限
界
が
あ
り
、
よ
り
大
き
な
電

気
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
蓄
え
る
こ
と
が
で
き
る

「
ポ
ス
ト
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
」
の
開

発
が
必
要
で
す
。そ
の
開
発
の
た
め
に
、

既
存
概
念
に
と
ら
わ
れ
る
こ
と
な
く
自

由
な
発
想
で
研
究
し
て
い
ま
す
。

　

Ａ
Ｌ
Ｃ
Ａ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
例
え

ば
、
現
在
、
一
度
の
充
電
に
よ
る
航
続
距

離
が
１
５
０
km
程
度
の
も
の
を
３
５
０

km
か
ら
５
０
０
km
以
上
に
伸
ば
す
こ
と

が
で
き
る
よ
う
な
、
ま
っ
た
く
新
し
い
ハ

イ
エ
ン
ド
な
蓄
電
池
の
開
発
を
目
指
し

て
い
ま
す
。そ
の
た
め
に
、
蓄
電
池
を
構

成
す
る
正
極
、負
極
、セ
パ
レ
ー
タ
ー
、電

解
質
な
ど
の
構
成
要
素
を
素
材
か
ら
検

討
し
、
最
も
高
い
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
示

す
蓄
電
池
の
構
造
を
見
出
そ
う
と
し
て

い
ま
す
。全
国
の
研
究
者
が
新
た
に
開
発

し
た
構
成
要
素
を
組
み
合
せ
て
実
際
に

蓄
電
池
を
試
作
・
評
価
す
る
た
め
の
蓄

電
池
工
場
が
首
都
大
に
設
置
さ
れ
て
い

ま
す
。こ
こ
で
、
様
々
な
試
行
錯
誤
を
繰

り
返
し
な
が
ら
新
し
い
蓄
電
池
の
開
発

を
進
め
て
い
ま
す
。

 

日
本
の
産
業
発
展
に
つ
な
が
る
蓄
電

池
の
研
究
開
発

　

新
た
な
蓄
電
池
の
開
発
は
世
界
中
で

取
り
組
ま
れ
て
い
ま
す
。そ
の
競
争
に
勝

ち
抜
け
る
よ
う
に
Ａ
Ｌ
Ｃ
Ａ
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
で
は
ビ
ジ
ネ
ス
的
な
見
地
か
ら
の
専
門

家
を
チ
ー
ム
に
入
れ
、
未
来
の
市
場
を
視

野
に
入
れ
な
が
ら
開
発
を
進
め
て
い
ま
す
。

ま
た
、蓄
電
池
の
構
成
要
素
に
用
い
る
素

材
を
細
か
く
分
析
・
解
析
し
て
、未
来
の

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
マ
ッ
チ
ン
グ
す
る

蓄
電
池
の
構
造
や
形
を
デ
ザ
イ
ン
す
る

研
究
も
行
っ
て
い
ま
す
。

　

私
の
研
究
室
で
は
、
Ａ
Ｌ
Ｃ
Ａ
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
と
並
行
し
て
、
す
で
に
実
用
化

さ
れ
て
い
る
「
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
」

や
、
電
気
自
動
車
な
ど
に
搭
載
さ
れ
る

「
燃
料
電
池
」
に
関
す
る
基
礎
研
究
も

行
っ
て
い
ま
す
。こ
れ
ら
の
分
野
は
社
会

と
の
関
わ
り
が
強
く
、
様
々
な
企
業
と
の

共
同
研
究
も
積
極
的
に
実
施
し
て
い
ま

す
。

　

自
動
車
産
業
は
、動
力
が
エ
ン
ジ
ン
か

ら
モ
ー
タ
ー
に
転
換
す
る
こ
と
で
、
ボ
ー

ダ
ー
レ
ス
化
が
始
ま
り
、新
規
参
入
企
業

も
増
え
て
い
ま
す
。今
後
、
蓄
電
池
の
技

術
革
新
は
ま
す
ま
す
加
速
す
る
と
考
え

ら
れ
ま
す
。

　

未
来
社
会
を
実
現
す
る
次
世
代
の
蓄

電
池
の
開
発
の
た
め
に
、
こ
れ
ま
で
研
究

し
て
き
た
電
気
化
学
的
な
エ
ネ
ル
ギ
ー

変
換
デ
バ
イ
ス
と
の
融
合
に
よ
る
新
し
い

パ
ワ
ー
サ
プ
ラ
イ
や
、
通
信
回
路
と
の
結

合
に
よ
り
ブ
ル
ー
ト
ゥ
ー
ス
の
デ
バ
イ
ス

に
な
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
に
優
れ
た
小
型

畜
電
池
の
開
発
な
ど
を
、
産
学
連
携
で

進
め
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

新
た
な
未
来
社
会
を
切
り
拓
く

「
次
世
代
蓄
電
池
」

特　集

金村 聖志（かなむら きよし）
首都大学東京大学院　都市環境科学研究科　
分子応用化学域　教授　工学博士 

■三次元規則配列多孔構造(3DOM構造)を有する高分子膜。
　二次電池セパレーターとしての利用を検討中。

■電池に用いる電極活物質を分析するための
　マイクロ電極を研磨している様子。

オ
ー
ル
ジ
ャ
パ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
リ
ー
ダ
ー

と
し
て
、
世
界
を
先
導
す
る
日
本
発
の
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
を
目
指
す
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電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
、
効
率
的
に
高
い
信

頼
性
を
も
っ
て
制
御
す
る

　

電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
、
用
途
に
応
じ
て
自
由

に
変
換
す
る
技
術
が
「
パ
ワ
ー
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ

ク
ス
」
で
す
。そ
の
代
表
的
な
も
の
が
直
流
を

交
流
に
変
換
す
る
「
イ
ン
バ
ー
タ
」
で
、
今
や

Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明
や
家
電
製
品
、
自
動
車
な
ど
生

活
の
身
近
な
製
品
に
幅
広
く
組
み
込
ま
れ
て

い
ま
す
。ま
た
、
電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
制
御
す

る
新
た
な
技
術
は
、
昨
今
の
CO2

問
題
や
環
境

問
題
、３
・
11
以
降
に
取
り
沙
汰
さ
れ
た
エ
ネ

ル
ギ
ー
問
題
な
ど
も
あ
り
、
国
内
外
で
急
速
に

脚
光
を
浴
び
て
い
ま
す
。

　

今
後
、
電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
無
駄
な
く
使
う

た
め
の
イ
ン
バ
ー
タ
を
さ
ら
に
普
及
さ
せ
て
い

く
に
は
、
小
型
化
、
高
効
率
化
、
長
寿
命
化
が

重
要
な
ポ
イ
ン
ト
と
な
り
ま
す
。生
活
イ
ン
フ

ラ
と
直
結
し
て
い
る
の
で
、
高
い
安
全
性
と
信

頼
性
が
必
要
で
す
。そ
の
実
現
を
極
限
ま
で
追

究
し
て
い
く
の
が
、
私
た
ち
の
研
究
室
の
大
き

な
テ
ー
マ
の
ひ
と
つ
で
す
。

　

も
う
ひ
と
つ
の
研
究
テ
ー
マ
と
し
て
、
電
気

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
制
御
す
る
際
に
生
じ
る
電
磁
ノ

イ
ズ
の
抑
制
技
術
の
開
発
が
あ
り
ま
す
。電
磁

ノ
イ
ズ
は
、
通
信
装
置
な
ど
へ
の
電
波
障
害
を

引
き
起
こ
し
ま
す
。今
後
、
さ
ら
に
電
気
が
通

信
や
社
会
イ
ン
フ
ラ
と
密
接
に
融
合
し
て
い

く
中
で
、
あ
ら
ゆ
る
環
境
に
お
い
て
も
障
害
を

引
き
起
こ
さ
な
い
よ
う
潜
在
的
な
危
険
性
を

予
見
し
、
い
か
に
電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
高
い
信

頼
性
を
も
っ
て
供
給
し
て
い
け
る
か
も
、
私
た

ち
の
研
究
の
重
要
な
課
題
で
す
。

　

パ
ワ
ー
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
は
、
製
品
に
用

い
ら
れ
る
部
品
や
部
材
の
材
料
特
性
の
影
響

を
受
け
ま
す
。し
か
し
、
ど
の
よ
う
な
材
料
特

性
が
必
要
か
と
い
っ
た
研
究
が
立
ち
遅
れ
て
い

る
の
が
現
実
で
す
。そ
の
た
め
私
た
ち
は
材
料

メ
ー
カ
ー
と
共
同
で
、
最
適
な
材
料
の
研
究
開

発
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。ま
た
、
材
料
特

性
を
評
価
す
る
た
め
の
装
置
を
測
定
器
メ
ー

カ
ー
と
産
学
連
携
で
製
作
し
、
パ
ワ
ー
エ
レ
ク

ト
ロ
ニ
ク
ス
の
観
点
か
ら
部
品
の
再
評
価
を

行
い
、
よ
り
確
か
な
イ
ン
バ
ー
タ
の
小
型
化
、

高
効
率
化
、
長
寿
命
化
の
達
成
を
目
指
し
て

い
ま
す
。

包
括
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ
で
、

安
全
で
安
心
な
社
会
イ
ン
フ
ラ
を
構
築

　

私
た
ち
の
研
究
は
、
パ
ワ
ー
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ

ク
ス
装
置
が
ど
ん
な
社
会
イ
ン
フ
ラ
に
も
マ
ッ

チ
し
て
い
け
る
よ
う
従
来
の
領
域
を
超
え
、
横

断
的
に
分
野
が
広
が
っ
て
い
ま
す
。こ
う
し
た

包
括
的
な
取
り
組
み
は
国
内
で
は
ま
だ
珍
し

く
、そ
の
意
味
で
も
先
導
的
な
役
割
を
果
た
し

て
い
る
と
自
負
し
て
い
ま
す
。企
業
と
の
共
同

研
究
に
お
い
て
も
、
従
来
の
電
気
メ
ー
カ
ー
に

加
え
、計
測
器
、部
品
、半
導
体
、家
電
、自
動

車
な
ど
多
様
な
企
業
と
の
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン

が
増
え
て
い
ま
す
。現
在
は
国
内
15
社
以
上
と

共
同
研
究
を
進
め
な
が
ら
、府
省
・
分
野
横
断

型
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
あ
る
「
Ｓ
Ｉ
Ｐ
」（
戦
略

的
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
造
プ
ロ
グ
ラ
ム
）
を
は

じ
め
と
す
る
、
２
つ
の
国
家
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に

取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

今
後
の
課
題
は
、
次
代
の
研
究
開
発
を
担

う
人
材
の
育
成
で
す
。パ
ワ
ー
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ

ク
ス
の
広
が
り
に
合
わ
せ
て
、
色
々
な
分
野
の

知
識
を
有
し
包
括
的
に
対
応
す
る
「
研
究
マ

ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
能
力
」
を
も
っ
た
技
術
者
を
早

急
に
育
成
し
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。

　

私
た
ち
の
重
要
な
役
割
は
、こ
れ
か
ら
世
界

的
に
さ
ら
に
過
熱
し
て
い
く
パ
ワ
ー
エ
レ
ク
ト

ロ
ニ
ク
ス
技
術
の
競
争
の
中
で
、
包
括
的
な
ア

プ
ロ
ー
チ
か
ら
最
重
要
な
課
題
を
抽
出
し
、
そ

の
解
を
い
ち
早
く
導
き
出
し
て
い
く
こ
と
で
す
。

ま
た
パ
ワ
ー
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
社
会
で
は
、

リ
ス
ク
や
問
題
点
を
事
前
に
察
知
し
、安
全
で

安
心
な
社
会
イ
ン
フ
ラ
を
構
築
し
て
い
く
こ
と

も
重
要
で
す
。一
般
の
企
業
に
は
で
き
な
い
、

本
学
だ
か
ら
こ
そ
で
き
る
地
道
な
技
術
開
発

を
今
後
も
進
め
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

パ
ワ
ー
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
装
置
の

小
型
化
、高
効
率
化
、長
寿
命
化
を
目
指
す

分野横断型の包括的・先導的な研究を通して、
エネルギーの有効活用と安全で安心な社会インフラを構築

清水 敏久（しみず としひさ）
首都大学東京大学院　理工学研究科
電気電子工学専攻　教授　工学博士
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人
と
ロ
ボ
ッ
ト
の
自
然
な

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
成
立
さ
せ
る

　

私
の
研
究
室
で
は
、
人
に
優
し
い
ロ
ボ
ッ
ト

（
ロ
ボ
ッ
ト
パ
ー
ト
ナ
ー
）
を
開
発
す
る
た
め
の

学
習
機
構
を
研
究
し
て
い
ま
す
。人
間
同
士
の

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
は
、
相
手
が
何
を
見

て
い
る
か
、
何
を
ど
こ
ま
で
理
解
し
て
い
る
か

を
常
に
考
え
な
が
ら
、会
話
内
容
の
調
整
や
行

動
の
決
定
を
行
い
ま
す
。同
様
に
人
と
ロ
ボ
ッ

ト
が
自
然
に
対
話
す
る
に
は
、
人
間
が
見
た
り

考
え
た
り
し
て
い
る
世
界
を
ロ
ボ
ッ
ト
も
同
じ

よ
う
に
知
覚
で
き
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。そ

う
し
た
人
間
的
な
知
覚
や
相
互
作
用
に
必
要

な
情
報
を
抽
出
し
、
人
と
ロ
ボ
ッ
ト
の
自
然
な

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
成
立
さ

せ
る
た
め
の
手
法
を
開
発
し
て
い

ま
す
。

　

ア
ッ
プ
ル
の
故
ス
テ
ィ
ー
ブ
・

ジ
ョ
ブ
ズ
が
、か
つ
て「
デ
ジ
タ
ル

ハ
ブ
」
と
い
う
コ
ン
セ
プ
ト
を
唱

え
ま
し
た
が
、私
た
ち
は「
ラ
イ
フ

ハ
ブ
」
と
い
う
コ
ン
セ
プ
ト
を
提

案
し
て
い
ま
す
。人
が
人
、
環
境
、

情
報
な
ど
と
つ
な
が
る
た
め
の
イ

ン
タ
ー
フ
ェ
イ
ス
的
な
存
在
と
し

て
ロ
ボ
ッ
ト
を「
ハ
ブ
」と
し
て
活

用
す
る
の
で
す
。ス
マ
ホ
や
タ
ブ

レ
ッ
ト
Ｐ
Ｃ
な
ど
の
デ
ジ
タ
ル
デ
バ
イ
ス
を
端

末
と
し
て
情
報
を
入
手
す
れ
ば
、生
活
の
行
動

パ
タ
ー
ン
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
の
ア
ク
セ
ス
ロ

グ
な
ど
を
ロ
ボ
ッ
ト
が
収
集
・
分
析
、
そ
し
て

情
報
を
蓄
積
し
構
造
化
す
る
こ
と
で
自
然
な

対
話
や
支
援
が
可
能
と
な
り
ま
す
。

　

現
在
、様
々
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ロ
ボ
ッ

ト
が
開
発
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
発
話
を
す
る
だ

け
の
ロ
ボ
ッ
ト
が
ほ
と
ん
ど
で
す
。私
た
ち
は

さ
ら
に
も
う
一
歩
踏
み
込
ん
で
、
例
え
ば
家
に

引
き
こ
も
り
が
ち
な
人
や
運
動
不
足
の
人
に

対
し
て
、具
体
的
に
ど
う
い
っ
た
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
支
援
が
で
き
る
の
か
な
ど
を
研
究
し
て

い
ま
す
。相
手
の
生
活
の
ス
タ
イ
ル
に
合
わ
せ

た
適
切
な
支
援
が
、
私
た
ち
の
目
指
す
人
と
ロ

ボ
ッ
ト
の
自
然
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
す
。

「
情
報
技
術
」、「
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
」、

「
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
技
術
」の
高
度
な
融
合

　

具
体
的
に
は
、「
東
京
都
都
市
機
能
活
用
型

産
業
振
興
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
の
一
環
と
し
て
、

青
梅
市
の
レ
ン
タ
サ
イ
ク
ル
の
店
頭
に
観
光

案
内
用
コ
ン
シ
ェ
ル
ジ
ュ
型
ロ
ボ
ッ
ト
を
設
置

し
、
来
場
者
と
の
自
然
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
を
図
る
取
り
組
み
を
行
っ
た
ほ
か
、
高
齢
者

の
た
め
の
健
康
づ
く
り
支
援
ロ
ボ
ッ
ト
や
、
シ

ニ
ア
カ
ー
に
ス
マ
ホ
を
装
着
し
て
目
的
地
ま
で

の
ナ
ビ
ゲ
ー
ト
や
買
い
物
の
サ
ポ
ー
ト
を
さ
せ

る
研
究
も
行
っ
て
い
ま
す
。

　

ロ
ボ
ッ
ト
を
暮
ら
し
の
パ
ー
ト
ナ
ー
と
し
て

普
及
さ
せ
て
い
く
に
は
、
い
か
に
低
価
格
で
提

供
で
き
る
か
が
ポ
イ
ン
ト
で
す
。ま
た
、そ
の
た

め
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
も
構
築
し
て
い
か
な
く

て
は
な
り
ま
せ
ん
。私
た
ち
は
、コ
ン
テ
ン
ツ
へ

の
ア
ク
セ
ス
が
簡
単
な
ス
マ
ー
ト
デ
バ
イ
ス
を

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
中
核
と
し
て
い
ま
す
。

　

ス
マ
ー
ト
デ
バ
イ
ス
に
は
双
方
向
の
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
が
あ
り
、異
な
る
ニ
ー
ズ
に

も
ア
プ
リ
を
イ
ン
ス
ト
ー
ル
す
る
こ
と
で
機
能

を
拡
張
し
対
応
で
き
ま
す
。ま
た
ロ
ボ
ッ
ト
本

体
の
開
発
コ
ス
ト
を
抑
え
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。

　

ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
と
し
て
の
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発

に
は
、
企
業
と
共
同
で
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

「
す
り
合
わ
せ
技
術
」で
あ
る
ロ
ボ
ッ
ト
は
、
高

い
技
術
を
も
つ
企
業
と
連
携
し
な
が
ら
、
そ
れ

ぞ
れ
の
分
野
で
必
要
な
機
能
を
共
同
で
開
発

し
製
品
化
す
る
こ
と
が
重
要
で
す
。し
か
し
な

が
ら
、ク
ラ
ウ
ド
技
術
を
活
用
す
る
と
、ス
マ
ー

ト
デ
バ
イ
ス
を
介
し
て
ク
ラ
ウ
ド
上
で
音
声
認

識
を
行
い
、知
的
な
処
理
を
分
散
的
に
行
え
る

よ
う
に
な
り
ま
す
。ま
た
、
部
屋
に
取
り
付
け

ら
れ
た
人
感
セ
ン
サ
な
ど
の
情
報
も
、
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
を
介
し
て
共
有
で
き
れ
ば
、
分
散
セ
ン

シ
ン
グ
を
実
現
で
き
ま
す
。つ
ま
り
、
知
識
や

知
能
、
さ
ら
に
は
セ
ン
サ
ま
で
を
も
外
在
化
・

分
散
化
で
き
る
の
で
す
。こ
う
し
た
「
組
合
せ

技
術
」
と
し
て
の
ロ
ボ
ッ
ト
の
新
し
い
カ
タ
チ

を
模
索
し
つ
つ
、
次
世
代
の
ロ
ボ
ッ
ト
パ
ー
ト

ナ
ー
の
開
発
を
行
い
、「
ラ
イ
フ
ハ
ブ
」を
実
現

し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

人
間
の
知
覚
や
発
達
機
構
を
よ
り
深
く
探

求
し
ロ
ボ
ッ
ト
開
発
に
活
用
し
な
が
ら
、
セ
ン

サ
ー
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
用
い
た
人
間
の
行
動
計

測
技
術
に
関
す
る
研
究
も
行
っ
て
い
ま
す
。今

後
は「
情
報
技
術
」、「
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
」、「
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
技
術
」
の
さ
ら
な
る
高
度
な
融
合
を

目
指
し
ま
す
。

人
に
優
し
い
ロ
ボ
ッ
ト
パ
ー
ト
ナ
ー
の
開
発
に
向
け
、

科
学
的
な
探
求
と
そ
の
成
果
の
工
学
的
利
用

デ
ジ
タ
ル
デ
バ
イ
ス
を
活
用
し
た「
ラ
イ
フ
ハ
ブ
」と
い
う
概
念
で
、

人
の
暮
ら
し
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
の
学
習
機
構
を
研
究

久保田 直行 （くぼた なおゆき）
首都大学東京大学院　システムデザイン研究科
知能機械システム学域　教授　工学博士
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モ
ノ
づ
く
り
は
、「
サ
ー
ビ
ス
」で
あ
る

　

か
つ
て
製
造
業
は
、製
造
し
た
モ
ノ
の
販
売

に
よ
り
対
価
を
得
る
だ
け
で
な
く
、
製
品
が
使

用
さ
れ
る
過
程
で
価
値
を
生
む
過
程
に
深
く

関
わ
っ
て
い
ま
し
た
。例
え
ば
、
モ
ノ
は
必
ず

壊
れ
ま
す
。製
造
業
は
、
壊
れ
た
モ
ノ
を
使
え

る
状
態
に
維
持
・
復
帰
さ
せ
る
た
め
の
保
全
に

代
表
さ
れ
る
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
が
モ
ノ
以
上
に

重
要
な
意
味
を
持
つ
こ
と
を
理
解
し
、そ
の
提

供
価
値
を
高
め
る
た
め
の
方
法
を
考
え
、実
現

し
て
き
ま
し
た
。し
か
し
な
が
ら
、
日
本
を
含

む
先
進
製
造
国
の
高
度
成
長
の
過
程
に
お
い

て
、
工
学
の
大
量
生
産
可
能
化
技
術
と
し
て

の
側
面
が
過
度
に
重
視
さ
れ
た
結
果
、上
記
で

い
う
使
用
価
値
の
重
要
性
に
対
す
る
認
識
は

著
し
く
薄
れ
ま
し
た
。モ
ノ
を
売
り
切
る
こ
と

に
よ
る
身
軽
な
ビ
ジ
ネ
ス
の
成
功
体
験
に
、
多

く
の
企
業
が
囚
わ
れ
ま
し
た
。こ
れ
は
ア
カ
デ

ミ
ア
に
お
い
て
も
同
様
で
あ
り
、
ほ
ん
の
10
年

前
ま
で
は
、
サ
ー
ビ
ス
を
工
学
で
扱
う
こ
と
の

意
味
す
ら
理
解
さ
れ
な
か
っ
た
の
で
す
。

　

一
方
欧
州
で
は
、「
Ｐ
Ｓ
Ｓ
」（Product-

Service System
s

、
製
品
サ
ー
ビ
ス
シ
ス
テ

ム
）
と
い
う
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
の
も
と
で
製
造

業
が
提
供
す
る
使
用
価
値
の
重
要
性
が
主
張

さ
れ
、
産
官
学
に
急
速
に
普
及
し
ま
し
た
。ド

イ
ツ
で
は
「
イ
ン
ダ
ス
ト
リ
ー
４
・
０
」（
第
四

次
産
業
革
命
）
と
呼
ば
れ
る
国
策
が
掲
げ
ら

れ
、
サ
ー
ビ
ス
化
の
先
に
従
来
の
製
造
業
と
は

異
な
る
新
た
な
市
場
や
展
開
が
あ
る
こ
と
が

予
言
さ
れ
ま
し
た
。米
国
に
お
い
て
も
同
様
に
、

Ｉ
Ｂ
Ｍ
が
中
心
と
な
っ
て
「
サ
ー
ビ
ス
を
サ
イ

エ
ン
ス
す
る
必
要
性
」
が
提
唱
さ
れ
、
モ
ノ
づ

く
り
と
サ
ー
ビ
ス
の
関
係
を
再
考
す
る
必
要
性

が
広
く
信
奉
さ
れ
、
社
会
に
お
い
て「
製
造
業

の
サ
ー
ビ
ス
化
」
と
い
う
キ
ー
ワ
ー
ド
が
広
く

知
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

企
業
と
の
協
働
に
よ
り
、「
サ
ー
ビ
ス
を
工

学
す
る
」

　

日
本
の
産
業
は
二
つ
の
強
み
を
有
し
て
い

ま
す
。ひ
と
つ
は
モ
ノ
づ
く
り
に
お
け
る
最
適

化
と
イ
ン
テ
グ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
技
術
、
も
う
ひ

と
つ
は
洗
練
さ
れ
た
サ
ー
ビ
ス
で
あ
り
、
こ
れ

に
は
慮
り
に
代
表
さ
れ
る
日
本
独
自
の
文
化
、

価
値
観
、
国
民
性
が
強
く
関
わ
っ
て
い
ま
す
。

日
本
の
産
業
が
こ
の
二
つ
の
強
み
を
正
し
く

発
揮
す
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
モ
ノ
と
モ
ノ
、

モ
ノ
と
サ
ー
ビ
ス
、
サ
ー
ビ
ス
と
サ
ー
ビ
ス
の

様
々
な
組
み
合
わ
せ
を
構
成
し
、
こ
れ
ま
で
以

上
に
高
い
付
加
価
値
を
生
み
出
し
続
け
る
こ

と
が
可
能
で
す
。

　

重
要
な
こ
と
は
、
こ
れ
を
「
工
学
」
に
お
い

て
扱
い
、
実
学
の
体
系
と
し
て
、
社
会
に
定
着

さ
せ
る
こ
と
で
す
。サ
ー
ビ
ス
を
工
学
の
ス
キ
ー

ム
で
扱
う
た
め
に
は
極
め
て
横
断
的
で
ホ
リ
ス

テ
ィ
ッ
ク
に
も
の
ご
と
を
考
え
る
こ
と
が
求
め

ら
れ
ま
す
が
、
そ
こ
に
含
ま
れ
る
専
門
は
多
岐

に
亘
り
容
易
な
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。実
際
、

現
時
点
で
こ
の
よ
う
な
取
り
組
み
に
組
織
的

に
参
加
で
き
て
い
る
の
は
余
力
の
あ
る
一
部

の
大
企
業
に
限
ら
れ
て
い
ま
す
。私
は
そ
の
よ

う
な
企
業
に
対
し
て
、こ
の
国
の
牽
引
役
を
担

う
こ
と
の
必
要
性
、
重
要
性
を
訴
え
続
け
、
賛

同
者
を
増
や
し
て
き
ま
し
た
。こ
れ
ら
の
企
業

と
の
協
働
に
よ
り
、
既
に
あ
る
モ
ノ
を
中
核
と

し
て
使
用
価
値
を
高
め
る
た
め
の
サ
ー
ビ
ス
設

計
、
広
義
の
サ
ー
ビ
ス
の
生
産
性
を
向
上
さ
せ

る
た
め
仕
組
み
や
ツ
ー
ル
、
俯
瞰
的
な
視
点
を

も
と
に
Ｐ
Ｓ
Ｓ
を
開
発
で
き
る
人
材
育
成
手

法
や
そ
の
た
め
の
道
具
を
開
発
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
ら
数
多
く
の
積
み
重
ね
が
、
産
学
双
方
に

と
っ
て
の
「
サ
ー
ビ
ス
工
学
の
成
果
」
と
し
て

結
実
し
て
い
る
の
で
す
。

　

一
つ
の
事
例
と
し
て
、Ｐ
Ｓ
Ｓ
を
開
発
で
き

る
人
材
を
育
成
す
る
た
め
の
ツ
ー
ル
と
し
て
私

の
研
究
室
で
開
発
し
た「
Ｅ
Ｄ
Ｉ
Ｐ
Ｓ
」と
呼

ば
れ
る
ビ
ジ
ネ
ス
ゲ
ー
ム
を
紹
介
し
ま
す
。こ

の
ゲ
ー
ム
は
ま
ず
、
プ
レ
イ
ヤ
ー
が
製
造
業
か

サ
ー
ビ
ス
業
の
何
れ
か
を
選
択
し
、モ
ノ
ポ
リ
ー

の
よ
う
に
ビ
ジ
ネ
ス
を
展
開
す
る
こ
と
で
開

始
さ
れ
ま
す
。し
か
し
、
製
造
業
が
モ
ノ
を
つ

く
る
だ
け
で
ゲ
ー
ム
に
勝
利
す
る
こ
と
は
難
し

く
、
サ
ー
ビ
ス
業
も
ま
た
、
ビ
ジ
ネ
ス
で
使
用

す
る
モ
ノ
に
影
響
を
受
け
、
サ
ー
ビ
ス
を
展
開

す
る
だ
け
で
は
容
易
に
勝
利
出
来
な
い
よ
う
に

設
計
さ
れ
て
い
ま
す
。つ
ま
り
、
モ
ノ
づ
く
り

と
サ
ー
ビ
ス
を
一
体
化
し
、
統
合
的
な
ビ
ジ
ネ

ス
を
展
開
す
る
こ
と
で
初
め
て
ゲ
ー
ム
に
勝
利

で
き
る
の
で
す
。Ｅ
Ｄ
Ｉ
Ｐ
Ｓ
は
製
造
業
が
使

用
価
値
の
重
要
性
に
気
づ
き
、「
サ
ー
ビ
ス
化

す
る
こ
と
」の
必
然
性
を
理
解
す
る
実
践
的
な

人
材
育
成
ツ
ー
ル
と
し
て
、国
内
外
企
業
向
け

講
習
、大
学
院
教
育
、国
際
学
会
で
継
続
的
に

開
催
さ
れ
て
い
る
イ
ベ
ン
ト
な
ど
様
々
な
場
に

お
い
て
好
評
を
博
し
て
い
ま
す
。

　

今
日
、経
済
産
業
省
や
文
部
科
学
省
は
、日

本
が
再
び
国
際
市
場
の
主
役
に
躍
り
出
る
に

は
、
モ
ノ
づ
く
り
を
中
核
と
し
つ
つ
「
広
義
の

サ
ー
ビ
ス
」
の
生
産
性
を
向
上
さ
せ
る
こ
と
が

極
め
て
重
要
で
あ
る
こ
と
を
認
め
て
い
ま
す
。

現
在
、
平
成
28
年
度
か
ら
施
行
さ
れ
る「
第
５

期
科
学
技
術
基
本
計
画
」
の
立
案
が
行
わ
れ

て
い
ま
す
が
、
そ
の
重
点
分
野
の
中
で
も
特
に

サ
ー
ビ
ス
工
学
や
製
造
業
の
サ
ー
ビ
ス
化
が
強

調
さ
れ
、
日
本
産
業
の
活
性
化
を
実
現
す
る

国
策
の
具
体
的
戦
略
と
し
て
一
層
の
注
力
が

さ
れ
る
よ
う
に
、
理
解
と
普
及
の
た
め
の
努
力

を
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。　

下村 芳樹（しもむら よしき）
首都大学東京大学院　システムデザイン研究科
知能機械システム学域　教授　工学博士

「
製
造
業
の
サ
ー
ビ
ス
化
」を
実
現
し
、
広
義

の
サ
ー
ビ
ス
の
生
産
性
と
競
争
力
を
向
上

日本がモノづくりを中心として、
国際市場における主役に再び躍り出るために
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職
人
が
高
齢
化
す
る
中
で
、

次
世
代
に
唯
一
無
二
の
技
を
伝
え
る

　

私
た
ち
は
、
モ
ノ
づ
く
り
を
支
え
て
き
た
技

能
者
の
技
能
を
「
見
え
る
化
」
し
て
、
匠
の
技

を
次
の
世
代
に
伝
承
す
る
取
り
組
み
を
し
て

い
ま
す
。近
年
の
日
本
で
は
、
ア
イ
デ
ア
や
ビ

ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
ば
か
り
注
目
さ
れ
ま
す
が
、
実

は
熟
練
さ
れ
た
精
度
の
高
い
技
能
こ
そ
本
来

勝
負
し
て
い
く
べ
き
と
こ
ろ
だ
と
思
い
ま
す
。

　

北
米
や
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
、
中
国
や
韓
国
等
、
他

国
が
新
し
い
モ
ノ
づ
く
り
を
す
る
際
に
は
、
日

本
に
必
ず
コ
ン
タ
ク
ト
が
あ
り
ま
す
。そ
れ
ほ

ど
わ
が
国
の
熟
練
技
能
者
の
評
価
は
高
く
、日

本
の
匠
の
技
な
し
に
、様
々
な
精
緻
な
製
品
の

パ
ー
ツ
を
作
る
こ
と
が
で
き
な
い
の
で
す
。

　

し
か
し
、
こ
れ
ま
で
日
本
の
モ
ノ
づ
く
り
を

支
え
て
き
た
熟
練
技
能
者
た
ち
も
高
齢
化
が

進
み
、
第
一
線
か
ら
の
引
退
が
始
ま
っ
て
い
ま

す
。そ
う
し
た
状
況
の
中
で
特
に
中
小
企
業
の

製
造
の
現
場
に
お
い
て
は
、そ
の
技
能
を
円
滑

に
次
世
代
に
伝
承
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
か

つ
緊
急
の
課
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。産
業
技
術

大
学
院
大
学
で
は
、
研
究
だ
け
で
な
く
モ
ノ
づ

く
り
の
中
小
企
業
が
抱
え
る
様
々
な
課
題
解

決
に
も
取
り
組
ん
で
お
り
、技
能
伝
承
の
方
法

論
を
研
究
し
な
が
ら
、日
本
の
産
業
を
支
え
る

大
切
な
資
産
と
も
い
う
べ
き
現
場
の
技
能
の

「
見
え
る
化
」（
３
次
元
映
像
な
ど
を
使
っ
た

デ
ー
タ
化
）を
進
め
て
い
ま
す
。

　

言
語
化
さ
れ
た
知
識
は
伝
え
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。し
か
し
積
み
上
げ
ら
れ
て
き
た
経
験

に
基
づ
く
動
作
で
あ
る
技
能
は
簡
単
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。技
能
の
伝
承
に
は
、
ふ
た
つ
の
課

題
が
あ
り
ま
す
。ひ
と
つ
め
は
、
熟
練
技
能
者

は
、
自
分
で
も
自
覚
し
な
い
、
い
わ
ゆ
る
コ
ツ

と
呼
ば
れ
る
暗
黙
知
と
い
う
動
作
を
行
っ
て

い
ま
す
。こ
の
暗
黙
知
は
、
言
葉
で
の
説
明
が

と
て
も
難
し
い
の
で
す
。も
う
ひ
と
つ
は
、
多

く
の
職
人
さ
ん
が
口
下
手
で
、言
葉
に
よ
る
動

作
の
表
現
や
他
人
に
教
え
る
の
が
苦
手
と
い

う
点
で
す
。自
分
で
も
気
づ
い
て
い
な
い
動
作
、

気
づ
い
て
い
て
も
表
現
で
き
な
い
動
作
を
、
ど

う
や
っ
て
残
し
伝
え
て
い
く
か
が
最
大
の
課
題

で
す
。

　
モ
ノ
づ
く
り
の
現
場
に
と
ど
ま
ら
な
い
、

円
滑
な
技
能
伝
承
の
ニ
ー
ズ

　

技
能
を
伝
承
す
る
に
は
、
そ
れ
を「
見
え
る

化
」（
デ
ー
タ
化
）
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

そ
の
た
め
に
技
能
者
か
ら
、
色
々
な
話
を
聞
き

そ
の
動
作
を
観
察
し
、
そ
こ
か
ら
本
人
も
気
づ

い
て
い
な
い
暗
黙
知
を
探
し
ま
す
。さ
ら
に
技

能
者
の
作
業
を
３
次
元
カ
メ
ラ
で
撮
影
、手
の

角
度
な
ど
を
細
か
く
計
測
し
な
が
ら
脳
波
を

調
べ
、
計
測
結
果
を
技
能
者
自
身
と
確
認
し

な
が
ら
、
少
し
ず
つ
暗
黙
知
を
デ
ー
タ
化
し
て

い
き
ま
す
。そ
の
デ
ー
タ
を
指
し
示
し
な
が
ら

伝
承
者
に
指
導
す
る
こ
と
で
技
能
が
伝
承
さ

れ
始
め
ま
す
。ま
た
、
伝
承
者
の
技
能
を
評
価

す
る
際
の
指
標
に
も
な
り
ま
す
。

　

評
価
す
る
明
確
な
指
標
が
あ
れ
ば
、伝
え
る

側
も
伝
え
ら
れ
る
側
も
現
場
で
効
率
よ
く
動

く
事
が
出
来
ま
す
。人
口
が
減
少
し
て
い
る
日

本
で
は
、
一
人
あ
た
り
の
生
産
効
率
を
さ
ら
に

向
上
さ
せ
て
い
か
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。そ

の
よ
う
な
観
点
か
ら
も
、
技
能
を
言
葉
だ
け
で

は
な
く
映
像
な
ど
も
利
用
し
な
が
ら
具
体
的

に
伝
え
る
こ
と
は
、
日
本
の
モ
ノ
づ

く
り
の
生
産
性
向
上
に
も
つ
な
が
っ

て
い
き
ま
す
。

　

産
業
に
か
ぎ
ら
ず
、
例
え
ば
茶
道

に
お
け
る
「
手
先
の
動
き
が
美
し
い
」

と
は
ど
う
い
う
こ
と
か
？
そ
う
い
っ

た
美
し
い
動
作
を
デ
ー
タ
化
す
る
こ

と
は
、
ホ
テ
ル
や
レ
ス
ト
ラ
ン
と
い
っ

た
接
客
業
の
サ
ー
ビ
ス
品
質
向
上
に

役
立
ち
ま
す
。ま
た
、
ス
ポ
ー
ツ
技
能
の
デ
ー

タ
化
も
、
ア
ス
リ
ー
ト
の
競
技
力
向
上
に
役
立

ち
ま
す
。さ
ら
に
、
高
齢
者
が
日
常
生
活
の
中

で
動
き
や
す
い
よ
う
に
、
ス
ム
ー
ズ
な
身
体
の

動
き
を
わ
か
り
や
す
く
伝
え
て
い
く
こ
と
が
で

き
ま
す
。こ
れ
ら
も
、
今
後
の
高
齢
化
社
会
に

向
け
て
重
要
な
役
割
を
果
た
し
ま
す
。

　

現
在
、後
継
者
問
題
と
技
能
の
伝
承
は
、中

小
企
業
の
大
き
な
課
題
の
ひ
と
つ
で
す
。私
た

ち
が
取
り
組
ん
で
い
る
技
能
の
デ
ー
タ
化
は
、

モ
ノ
づ
く
り
に
限
ら
ず
あ
ら
ゆ
る
分
野
で
活

用
可
能
で
す
。公
立
大
学
で
あ
る
本
学
の
ミ
ッ

シ
ョ
ン
の
ひ
と
つ
で
あ
る
「
産
業
振
興
に
か
か

わ
る
シ
ン
ク
タ
ン
ク
機
能
」
を
果
た
す
べ
く
、

技
能
伝
承
を
は
じ
め
、様
々
な
中
小
企
業
の
課

題
解
決
に
寄
与
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い

ま
す
。　

次
の
世
代
へ
の
円
滑
な
伝
承
を
目
指
し
、

熟
練
技
能
者
の
技
を「
見
え
る
化
」

「
地
域
経
済
の
担
い
手
で
あ
る
中
小
企
業
」を
支
え
、

地
域
産
業
の
持
続
的
な
発
展
に
技
術
で
貢
献

橋本 洋志（はしもと ひろし）
産業技術大学院大学　創造技術専攻　
教授　工学博士

単単単単結晶ダイヤモンド精密任意曲線バイト結晶ダイヤモンド精密任意曲線バイト結晶ダイヤモンド精密任意曲線バイト結晶ダイヤモンド精密任意曲線バイト

従来での精密単結晶ダイヤモンドバイトは、単純なＲ形状が多かったで従来での精密単結晶ダイヤモンドバイトは、単純なＲ形状が多かったで従来での精密単結晶ダイヤモンドバイトは、単純なＲ形状が多かったで従来での精密単結晶ダイヤモンドバイトは、単純なＲ形状が多かったで

すが、弊社では独自の技術より、すが、弊社では独自の技術より、すが、弊社では独自の技術より、すが、弊社では独自の技術より、精密任意曲線形状精密任意曲線形状精密任意曲線形状精密任意曲線形状を実現致しましたを実現致しましたを実現致しましたを実現致しました

従来のＲ形状従来のＲ形状従来のＲ形状従来のＲ形状

従来のＲ形状従来のＲ形状従来のＲ形状従来のＲ形状 任意曲線形状任意曲線形状任意曲線形状任意曲線形状

単結晶ダイヤモンド単結晶ダイヤモンド単結晶ダイヤモンド単結晶ダイヤモンド

任意曲線任意曲線任意曲線任意曲線

要求される曲線要求される曲線要求される曲線要求される曲線

単結晶ダイヤモンドバイトの先端に単結晶ダイヤモンドバイトの先端に単結晶ダイヤモンドバイトの先端に単結晶ダイヤモンドバイトの先端に

ご要望の曲線を施すことが可能ご要望の曲線を施すことが可能ご要望の曲線を施すことが可能ご要望の曲線を施すことが可能ですですですです

単結晶ダイヤモンド単結晶ダイヤモンド単結晶ダイヤモンド単結晶ダイヤモンド

形状精度確認写真形状精度確認写真形状精度確認写真形状精度確認写真

弊社ではモニター倍率約弊社ではモニター倍率約弊社ではモニター倍率約弊社ではモニター倍率約1000倍以上で倍以上で倍以上で倍以上で形状精度の確認を形状精度の確認を形状精度の確認を形状精度の確認を行って行って行って行っておりますおりますおりますおります

〒140-0011 東京都品川区東大井2-13-8
Tel: 03-3761-2131     Fax: 03-3761-8240
http://www.keihin-kogyo.co.jp/

先端楕円形状写真先端楕円形状写真先端楕円形状写真先端楕円形状写真 曲線をフィット曲線をフィット曲線をフィット曲線をフィット

■（株）京浜工業所に於いてダイヤモンドの研磨技術を
　伝承。

■熟練技能者が研磨する単結晶ダイヤモンド。
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「
事
前
復
興
論
」
で
、
総
合
的
な
防
災
対

策
を
構
築
す
る

　
「
事
前
復
興
論
」
と
は
災
害
に
対
し
、
速
や

か
に
、
し
な
や
か
に
社
会
を
回
復
さ
せ
て
い
く

方
法
論
で
す
。１
９
９
５
年
の
阪
神
・
淡
路

大
震
災
に
お
い
て
「
事
前
防
災
」
だ
け
で
被
害

ゼ
ロ
に
す
る
こ
と
は
不
可
能
で
あ
り
、
事
前
対

策
を
軸
足
と
し
つ
つ
も
、
あ
る
程
度
の
被
害
を

許
容
し
、事
前
対
策
、直
後
対
応
、長
期
的
な

復
旧
復
興
準
備
を
ト
ー
タ
ル
に
進
め
て
い
く

「
減
災
」
と
い
う
考
え
が
生
ま
れ
ま
し
た
。私

の
大
学
院
時
代
の
専
門
は
都
市
計
画
学
で
す

が
、
発
災
前
と
発
災
後
を
別
々
に
プ
ラ
ニ
ン
グ

す
る
の
で
は
な
く
、事
前
の
防
災
ま
ち
づ
く
り
、

発
災
後
の
避
難
生
活
、仮
住
ま
い
、そ
し
て
住

ま
い
と
地
域
の
再
建
を
事
前
・
事
後
ト
ー
タ
ル

な
「
プ
ラ
ン
ニ
ン
グ
問
題
」
と
し
て
組
み
立
て

て
い
く
、
と
い
う
都
市
計
画
学
上
の
ブ
レ
ー
ク

ス
ル
ー
が
事
前
復
興
論
で
す
。

　

事
前
復
興
論
は
６
つ
の
取
り
組
み
で
構
成

さ
れ
て
い
ま
す
。①
倒
壊
や
火
災
と
い
っ
た
直

接
被
害
だ
け
で
な
く
、
生
活
や
住
ま
い
が
元
に

戻
る
ま
で
の
プ
ロ
セ
ス
と
し
て
「
災
害
像
」
を

想
定
す
る
、
②
避
難
生
活
や
仮
住
ま
い
期
の

再
建
過
程
で
大
事
と
な
る
「
つ
な
が
り
づ
く
り

の
プ
ロ
セ
ス
」
を
デ
ザ
イ
ン
す
る
、
③
復
旧
復

興
プ
ロ
セ
ス
を
あ
ら
か
じ
め
地
域
・
行
政
・
専

門
家
で
共
有
し
、
関
連
条
例
や
災
害
復
興
マ

ニ
ュ
ア
ル
を
策
定
す
る
、
④
復
興
ま
ち
づ
く
り

計
画
を
事
前
に
描
く
、
⑤「
復
興
ま
ち
づ
く
り

訓
練（
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
）」の
成
果
を
日
常
的

な
地
域
防
災
活
動
に
取
り
込
む
（
年
次
防
災

訓
練
へ
の
組
み
込
み
な
ど
）、⑥
地
域
・
行
政
・

専
門
家
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
築
く
、で
す
。

　

ま
た
現
在
、研
究
室
で
は
東
日
本
に
お
け
る

生
活
・
な
り
わ
い
・
集
落
の
再
建
調
査
に
取
り

組
ん
で
い
ま
す
。こ
こ
で
得
ら
れ
た
成
果
は
、

阪
神
・
淡
路
大
震
災
か
ら
の
の
復
旧
復
興
か

ら
の
「
学
び
」
と
し
て
構
築
さ
れ
て
い
っ
た
事

前
復
興
論
を
大
き
く
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
さ
せ

る
こ
と
に
結
実
し
つ
つ
あ
り
ま
す
。

地
域
の
対
応
力
を
評
価
す
る
リ
ジ
リ
エ
ン

シ
ー
・
イ
ン
デ
ッ
ク
ス

　

災
害
研
究
に
は
、
大
き
く
３
つ
の
ア
プ
ロ
ー

チ
が
あ
り
ま
す
。地
震
動
や
津
波
な
ど
自
然
現

象
を
対
象
と
し
た
理
学
的
ア
プ
ロ
ー
チ
、
揺
れ

や
火
災
に
強
い
構
造
物
を
設
計
す
る
た
め
の

耐
震
工
学
的
ア
プ
ロ
ー
チ
、
そ
し
て
私
た
ち
が

取
り
組
ん
で
い
る
プ
ラ
ン
ニ
ン
グ
に
つ
な
が
る

社
会
科
学
的
ア
プ
ロ
ー
チ
で
す
。

　

私
た
ち
は
「
リ
ジ
リ
エ
ン
ト
」
と
い
う
キ
ー

ワ
ー
ド
に
注
目
し
て
い
ま
す
。こ
れ
は
速
や
か

で
し
な
や
か
な
回
復
力
と
い
う
意
味
で
す
。災

害
に
直
面
し
て
も
、
速
や
か
に
し
な
や
か
に

回
復
す
る
個
人
、
家
族
、
地
域
を
つ
く
っ
て
い

こ
う
と
い
う
方
法
論
で
す
。そ
の
た
め
に
１
／

１
０
０
模
型
を
用
い
た
仮
設
住
宅
デ
ザ
イ
ン

ゲ
ー
ム
、社
会
心
理
学
で
い
う「
ジ
レ
ン
マ
」を

ベ
ー
ス
と
し
た
復
興
問
題
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
、
と

い
っ
た
「
事
前
復
興
ま
ち
づ
く
り
手
法
」
を
開

発
し
て
き
ま
し
た
。ま
た
こ
れ
ら
の
開
発
と
実

践
を
通
し
て
、復
興
条
例
や
震
災
復
興
マ
ニ
ュ

ア
ル
策
定
支
援
、
地
域
組
織
の
方
々
と
の「
バ

ン
ブ
ー
シ
ェ
ル
タ
ー
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
」
な
ど
、

実
際
の
リ
ジ
リ
エ
ン
ト
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
づ
く

り
の
お
手
伝
い
を
進
め
て
い
ま
す
。

　

今
後
の
展
望
と
し
て
、
東
日
本
大
震
災
に

お
け
る
生
活
と
集
落
の
再
建
を
「
回
復
力
」
お

よ
び「
地
域
防
災
力
の
再
構
築
」と
し
て
考
察

す
る
こ
と
、そ
し
て
東
京
を
中
心
に
事
前
復
興

論
の
さ
ら
な
る
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
を
図
っ
て

い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。例
え
ば
集
合
住

宅
に
お
け
る
生
活
継
続
問
題
や
、
郊
外
自
治

体
に
お
け
る
生
活
再
建
を
主
軸
と
し
た
事
前

復
興
対
策
の
体
系
化
な
ど
で
す
。ま
た
東
京

都
は
40
年
以
上
に
わ
た
っ
て
建
物
倒
壊
と
火

災
、
避
難
の
視
点
か
ら「
地
域
危
険
度
」を
公

表
し
て
い
ま
す
が
、
こ
れ
を
さ
ら
に
地
域
の
対

応
力
と
い
っ
た
視
点
か
ら
指
標
化
で
き
な
い

か
、
と
い
う
視
点
で
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

い
わ
ば
「
リ
ジ
リ
エ
ン
シ
ー
・
イ
ン
デ
ッ
ク
ス
」

を
つ
く
る
こ
と
を
意
味
し
ま
す
。そ
し
て
そ
れ

は
、
首
都
直
下
地
震
に
対
し
、
ト
ー
タ
ル
に
被

害
を
軽
減
す
る
防
災
研
究
の
１
つ
の
柱
に
な

る
と
考
え
て
い
ま
す
。　　

大
災
害
時
、社
会
を
速
や
か
に

し
な
や
か
に
回
復
さ
せ
る
事
前
復
興
論

地
域
防
災
力
を
高
め
、災
害
か
ら
速
や
か
に
回
復
す
る

「
リ
ジ
リ
エ
ン
ト
」な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
づ
く
り
を
支
援

市古 太郎（いちこ たろう）
首都大学東京大学院　都市環境科学研究科
都市システム科学域　准教授
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　URA・知財マネージャー紹介

　首都大学東京には従来４つの部局附属研究センター（宇宙理学研究センター、生命情報研究センター、人工光合成研究セン
ター、金の化学研究センター）が設置されていましたが、新たに下記の３つの研究センターが設置され、平成27年度は全部で７
つの研究センター体制となりました。
　首都大学東京は、卓越した研究実績があり世界的な研究拠点につながるグループや、本学の使命に合致した特色ある研究領
域を持つグループを研究センターとして指定し、研究活動を行っています。
　本号では、新設された３つの研究センターをご紹介いたします。

■言語の脳遺伝学研究センター　
研究センター長	：	萩原	裕子（人文科学研究科	言語科学教室	教授）
　センター概要	：	人文科学と生命科学を融合して「言語・脳・遺伝子」を統合的に扱い、脳と遺伝子研究を含む言語機能

に特化する、世界初となる研究拠点である。公益財団法人東京都医学総合研究所と連携し、同研究所の
「心の健康プロジェクト」における「青春期の健康・発達調査」での心と身体の健康・発達に関するデータ
を活用する。これらの調査データに脳と遺伝子に関する膨大なデータを加えて活用することで、より多角的、
包括的な研究成果を目指している。

■水道システム研究センター　
研究センター長	：	小泉	明（都市環境科学研究科	都市基盤環境学域	特任教授）
　センター概要	：	水道は、大都市において欠かすことのできないインフラである。安全で安定的な水供給のためには、水道

施設を健全な状態に維持し、将来も高水準に持続可能な水道システムが必要である。本研究センターは、
産官学共同の体制による幅広い視点から水道システム全体を俯瞰的に研究し、次世代型水道システムと
いう未来像を実現する。また、ソウルをはじめとするアジアの大都市における水道をリードする研究開発、
人材育成の拠点となることを目指している。

■コミュニティ・セントリック・システム研究センター　
研究センター長	：	山口	亨（システムデザイン研究科	情報通信システム学域	教授）
　センター概要	：	本学が国際的に強みをもつ情報学ソーシャルロボティクス分野と、強化中のビッグデータ分野を両輪とし

て、東京都の重要課題である防災コミュニティ形成や健康福祉の諸課題を実データによって解決すること
を目指している。本研究センターは、これらの技術をもとに社会科学的な知見も加え、日常時と被災時の
どちらにおいても有効なシステムを具現化する。また、それらを活用したリジリエントなコミュニティ作り
にも取り組む、総合的な防災研究の拠点を目指している。
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http://www.tokyo-sangaku.jp/TEL  042-677-2729
E-mail  soudanml@jmj.tmu.ac.jp

お問合せ

首都大学東京 産学公連携センター

桜井 政考（URA室長　統括URA）

名古屋出身。一橋大学経済学部卒。投融資、経営コンサルティ
ング、産学連携プロジェクト等に20年従事した後、2011年よ
り現職。ベンチャー企業社外役員、特許庁講師、経産省外部
委員経験など多数。趣味は、NFL観戦・ヘヴィメタル。

國政 浩（国際支援グループ　主任URA）

熊本県出身。神戸大学経済学部卒。邦銀、外資系金融機関
の投融資、証券部門に21年従事した後、2010年より現職。証
券アナリスト。専門は、金融市場・産業動向分析。趣味は、ゴルフ・

ドライブ。

柴田 徹（研究支援グループ　主任URA）

岡山県出身。山口大学工学部卒。NEC、コンサルティング会
社を経て起業、2011年より現職。立教大学MBA兼任講師、
首都大学東京発のベンチャー企業代表取締役、他多数。趣
味は、早朝草野球・保護犬ボランティア。

鈴木 智弘（社会連携グループ　URA）

東京都出身。専修大学商学部卒。多摩信用金庫にて法人向
けの課題解決活動に従事した後、2014年より産学公連携コー
ディネーターとして出向。2級ファイナンシャル・プランニング技
能士、調理師。趣味は、釣り・ドライブ。

九澤 直也
（研究支援グループ　主任URA兼知財マネージャー）

愛知県出身。名古屋工業大学工学部卒。大手化学メーカーで
研究開発業務、知的財産業務に約20年従事した後、2015
年より現職。１級知的財産管理技能士（特許専門業務）。趣
味は、スキー・大道芸。

藤本 弘一（知財マネージャー）

埼玉県出身。東京教育大学理学部卒。同大学院博士課程中
退。理学博士。三菱化学生命科学研究所 研究員、慶應義塾
大学において特許流通アドバイザーとして産学連携に７年
従事した後、2011年より現職。趣味は、熱帯魚・庭いじり。

中西 俊彦（社会連携グループ　主任URA）

北海道出身。北海道大学経済学部卒。衛生機器メーカーで営
業職に従事した後、コンサルタントとして独立、2013年より現
職。中小企業診断士。専門は、戦略、財務、総務人事コンサ
ルティング。趣味は、旅行・自転車レース観戦。

阿部 紀里子（戦略広報グループ　主任URA）

福岡県出身。岡山大学工学部卒。特許事務所に8年勤務後、
山梨大学、慶應義塾大学、浜松医科大学において産学連携
に従事、2013年より現職。工学修士。１級知的財産管理技
能士（特許専門業務）。趣味は、神社仏閣・アクアリウム・恐竜。

新村 悟（統括知財マネージャー）

東京都出身。中央大学理工学部卒。弁理士。精密機械メーカー
の知的財産業務に33年従事、2014年より現職。日本知的財
産協会代表として特許法条約外交会議等に参加、国際特許
法務研究会の幹事など。趣味は、音楽鑑賞。

松山 裕一郎（顧問弁理士）

宮崎県出身。神奈川大学工学部卒。化学エンジニアを経て特
許業界に入り20数年特許業務に従事、2011年より首都大学
東京顧問、首都大学東京非常勤講師、神奈川大学非常勤講
師等。弁理士、技術経営修士。趣味は、散歩・パソコン自作。


